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Alcool et accidents mortels 1% (")

Dans 29 % des accidents mortels, un conducteur

est alcoolisé (30 % en 2022). Cette part s’éléve a
% la nuit

Evolution moyenne annuelle* | 2022 a 2023 2019 4 2023|2010 a 2019
Tués dans acc avec alcool -75% -3,2% -2,1%

Tués dans acc sans alcool -4,6 % -0,2% -2,9%
Tous tués -31% -0,6 % -2,3%

* Lecture : entre 2010 et 2019, le nombre de tués dans un accident
avec alcool a diminué en moyenne de 2,1 % par an.
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Nombre de personnes tuées dans les accidents...
il 2010 2015 2019 2020 2021 2022 2023

avec alcool 963 866 799 642 652 759 702
sans alcool 2160 1971 1665 1387 1633 1731 1652
Totaltaux dalcool |5 45515 83715 46412 029/ 2 285|2 490 2 354
connu
Ensembledela 1499113 461 3244 2 541 /2 944 3 267 3 167
mortalité
- _ I"#$%&
Part de mortalite des accidents avec alcool... ¢y« . 4. o

2010 2015 2019 2020 2021 2022 2023

mi les acci
parm les acoidents QBT % 31% 32% 32% | 29% 30 % 30 %
taux d'alcool connu

parmi 'ensemble des
accidents mortels

24 % 25% 25% |25% 22% 23 % 22 %

Lecture : en 2023, 2 354 personnes ont été tuées dans un accident
ou I'alcoolémie était connue. Parmi elles, 702 I'ont été dans un acci-
dent avec alcool. 702/2354 = 30 %.

Parmi 'ensemble des 3 167 personnes tuées en 2023, les 702 qui
I'ont été dans un accident avec alcool en représentent : 702/3167 = 22 %.



Evolution de I'usage au cours des 12 derniers mois
des principales drogues illicites hors cannabis entre
1992 et 2023 parmi les 18-64 ans (en %)

Stupéfiants et accidents mortels 1% (")
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4.0 — Autres drogues illicites que le cannabis
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Dans 18 % des accidents mortels, un conducteur
est positif aux stupéfiants. Cette part atteint 26 %
la nuit au cours du week-end.
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Autres drogues illicites : cocaine en poudre, crack (cocaine base ou
fumée, MDMA (ecstasy) ; champignons hallucinogénes, LSD, am-
phétamines, héroine.

Source : Tendances Les niveaux d’usage des drogues illicites en
France en 2023, OFDT 2024

La sécurité routiére en France - bilan de I'année 2023 - ONISR 2024

Part de la mortalité dans les accidents avec

stupéfiants...

2010 2015 2019 2020 2021 2022 2023
parmi les accidents

oulinformation e o/ | n30,| 239% 21 % 21%| 21 % 18 %

stupéfiants est
183% 14% 15% 15%

connue
parmi I'ensemble
des accidents

mortels
Lecture : en 2023, 2 174 personnes ont été tuées dans un accident
ou linformation sur la consommation de stupéfiants était connue.
Parmi elles, 402 I'ont été dans un accident avec présence de stupé-
fiants. 402/2174 = 18 %.
Parmi 'ensemble des 3 167 personnes tuées en 2023, les 402 qui
I'ont été dans un accident avec présence de stupéfiants en représentent :
402/3167 = 13 %.

15%| 15% 13 %

Evolution moyenne annuelle* 12022 a 2023|2019 a 2023 2010 a 2019

Tués dans acc avec stup. -15,9% -5,0% -0,6 %
Tués dans acc sans stup. -41 % +1,1% +1,4%
Tous tués -31% -0,6 % -2,3%

* Lecture : entre 2010 et 2019, le nombre de tués dans un accident
avec stupéfiant a diminué en moyenne de 0,6 % par an.

Evolution de la proportion de personnes tuées dans
un accident avec stupéfiants
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Substances psycho actives et accidents mortels "#$'%&"¢  wim

Francek

Tableau 15 : Prévalences et OR bruts de responsabilité liés a la conduite sous influence
(n=4059 conducteurs impliqués dans un accident mortel ayant fait I’objet d’'une procédure réglementaire de
recherche d’alcool et de stupéfiants et d’une détermination de la responsabilité experte)
(données Voiesur 2011)
Conducteurs
. . . Non
Concentrations sanguines Effectifs Responsables OR IC95 %
responsables
B Effectifs 4059 2569 1490
Cannabis, THC > 1 ng/ml 325 10,7% 3,4% 3,45 2,84 -5,82
Amphétamines > 50 ng/ml 10 0,4% 0,1% (5,22) 0,62-41,2
Cocaine = 50 ng/ml 12 0,4% 0,1% (6,40) 0,83-49,6
Opiacés > 20 ng/ml 43 1,3% 0,6% 2,21 1,06 -4,61
CAlcool = 0,5 g/ 788 29,5% 2,1% @ 20,1- 56,3

Avec ces ORs bruts, il apparait que le risque d'étre responsable d'un accident mortel est tres
élevé pour les conducteurs sous influence d'alcool (x 19,7). Il est multiplié par 3,45 sous l'influence du
cannabis, et par 2,2 sous l'influence des opiacés. Les risques associés a l'influence des amphétamines
et a la cocaine sont élevés, mais non significativement différents de 1. A noter que les intervalles de
confiance correspondants sont tres larges du fait de |a faible prévalence de ces produits. 6




Tableau 20 : Sur-risques de responsabilité du conducteur liés a une conduite sous influence (seuils
réglementaires) : OR ajustés sur 'ensemble des co-facteurs et prévalences

(n=4047 ', données Voiesur 2011, accidents mortels)

I"HS6& Vo ()**

Prévalence Prévalence
chez les non chez les OR IC 95%
responsables responsables
THC <1 ng/I 96,7% 89,3% 1
1 <THC < 3 ng/l 2,0% 50% |1,35 0,86-2,14
3 <THC< 5 ng/l 0,3% 2,3% |3,59 1,36-9,48
THC 2 5 ng/I 0,9% 3,4% |1,59 0,85-2,97 <77&".=,'5+&
Toutes doses THC > 1 ng/ml 3,3% 10,7% 1,16 -2,34 Cannabis |
Alc<0,5 g/l 97,9% 70,6% 1 '
0,5 < Alc <0,8 g/ 0,4% 2,3% |6,40 2,70 -15,2 Alcool >>>
0,8<Alc<1,2g/l 0,8% 5,9% |8,30 4,52 -15,2
1,2 <Alc<2g/l 0,5% 11,0%\ 124,4 11,9-50,1
Alc22 g/l 0,3% 10,2% /1444 18,1-109
Toutes doses ALC > 0,5 g/I 2,1% 29.7% ( 17,8; 12,1-26,1
OPI < 20 ng/ml 99,4% 98,7% 1
OPI1 220 ng/ml 0,6% 1,3% 2,21 1,02 -4,78
"Co-facteurs inclus dans le age, sexe, catégorie de véhicule, moment de [Iaccident

“Statuts alcool et stupéfiant connus, responsabilité experte déterminée et dge connu (2562 cas et 1485 témoins)

Le Tableau 21 contient les estimations des risques attribuables calculés a partir des
estimations ajustées précédentes. En considérant le THC en quatre catégories, le test global est
significatif, mais on ne met pas en évidence un effet-dose, contrairement a l'alcool pour lequel cet
effet-dose est trés net. A noter que parmi les conducteurs qui dépassent le seuil réglementaire pour

'alcoai_plus de 70% égalent ot %tf)i%@gmelé:g%@ﬁ;@% %France




HS 1 BE& (SIHS

*+ - /01+21431624+35261576045088+9,51+2143-.,244 i27,8 % des accidents mortels seraient évités
*+ - /01+21431624+35261576045088+9,51+2143182 . ++ . /80i4,2 % des accidents mortels seraient évités
*4+-./01+21431624+35261576045088+9,51+2143-4 :8.2;0i0,7 % des accidents mortels seraient évités

44 % des déces interviennent dans un accident avec au moins un conducteur
sous influence, d’alcool, de stupéfiants, ou les deux.

Parmi les conducteurs positifs aux stupéfiants 50 % le sont aussi pour I'alcool
Tableau 21 : Fractions de risque attribuables a une conduite sous influence (seuils reglementaires)
obtenues a partir des OR ajustés sur 'ensemble des co-facteurs’
(n=4047w, données Voiesur 2011, accidents mortels)

C Risque attribuable ) IC 95%

I"HS%6&1'V6()*

THC> 1 ng/ml 4,20% 371%-4,75%
ALC 20,5 g/I 27,7% 26,0 % -29,4 %
OPI 2 20 ng/ml 0,7% 0,5%-1,0%

"Co-facteurs inclus dans le modeéle: &ge, sexe, catégorie de véhicule, moment de Iaccident
“Statuts alcool et stupéfiant connus, responsabilité experte déterminée et age connu (2562 cas et 1485 témoins)
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)OS+, 'S-+$8&./0(&'+(1$2-&..-*, 354

$%&'()%(*%+,-./0(12' (3% &#F%&H' ($)*'$+%P) *(,#%($*-"..-.$/0)#%/* % (&,/%**2&/ (2&(/2-*2'(
12(1052&1%&32(567'.892(1(es condamnations pour conduite en état alcoolique représentent plus de
la moitié du total des condamnations pour délit en matiere de circulation routiere et

— c’est-a-dire « non malades » de l'alcool - s’adonnant a des consommations a risque et/ ou
excessives, de maniere épisodique ou répétée ». "#$%N&'($H&)*+*,'#-&*(./-))*'(0112(34(.5(67"83799(:

12).3(*%"#$A4$H%$2*(,5IHS/HS)306#%(,. YoSH(SIHSI0/+"(,. Yo$/#'$3, T+ $H(S/H#'$/. 22*8#
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Du Repérage au Diagnostic : Les outils

I Anamnese "#$%&%' (#$)*+&,#$(-$(+),&.,&/0$/1(0*+21,30*+45+
dont les Consommations Déclarées '61,'/.$)+* 7,)()+)$8#'81')+95:+45
:822,1%$%()+8/+<,/1+,/+=+08+)(>8.#(+?+@A8221%&.8B,#++C1%D/(#&(+*+E/8#B $%+

2(1>($+'A8221, &F(1+0()F8/-+'(+>%)/)8H(:+'(+1.)D/(): +4 La biologie,

Mais pas que ... !

I Clinique

I"#$%&' ()*&*+,9BI(#BJ+),/G(#$+#%HBBI+2+) . H#()+$81'.J):
-,%./0&&#*1%.'>9? @AB@B9'C'9D8$BAID8SBA'C'EQ>@'C'l/F4::F+'>9%BAK, /G-3+'
K.>20():+2(/+& L$(/-:+38MO()+2+N/B0)+' (+1(2%18H(+20/)+D/(+'(+'.8H#,)B&+?

| Biologie / Imagerie
61%00G(>(#$:+@8M,P:+Q,L$:+K(#).M.0.$%+*+)2%8&.3&.$%)+'()+>81D/(/1)+?+R(>2,180.$%+'(+0(/1+2,).BG.$
2#&+,%'3%'. 45(*6(*7TBSSR+TSU:+)$%8$,) (524&+,%'3%'.%&. *8*) BT R5: +4
9& 7% 1#(/0BG(&+&(1$8.#()+).$/8B,#)+2(1),##(00()+12818>0$1()+2(1), ##(0):+&,>,1M.".$%): +45+2+
C.8M.0.$%+*+1(21,/&BM.0.$%+()+1(&F(L&F()+($+'()+',)8H(): +4++++

Autant d’éléments a prendre en compte !

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

O*+,-.,%)/0.,/.,-),+19%'02&1,03'&240.,-.+,5)06'.'0+,723-3826'.+
9..*&,:&0.,8&2-2+1+ *38)55.%&,93'0,<

| "H#3%&%' (#)*)+,-."+/"'$%01)2()+,"$%$/2()*)+") &012/%S$()"/$0304%+()
11(192+&.0,-='+)8.$51+'+)8.+,/.,+'7+&)*%.>+?, 9+ @%A3,)%&2:.>+?,+'+%.9&27-.>+7? /.,
1 03/2B2.0,-5)9&2&.,C,-),%3*/'2&.,)'&35372-.,%$,D):302+.0,)%%2/ . *&+E&,53072
1110 30&)-2&1,03'&240.

| <70*+4'1&:%*1'&2/"(4*?*' 1&#@/+"A'&3@/('&+/)+4"($'&B
(L(T>'%*"+#:-*( (CAHIH) (- (%$"$%ot+&' ( (YA >H+*(*+ A>(

L MO%$.)&*(,(#0+*).#+*("$)E—$()&F-*C*O+$+#AO(*+(-$(-&F#'-$+#AO((3%AO+)N-*()A>+#*)B(.&"#'+$F*
*O4 )X VB (->++*(%A0+)*(-*(CA"SF*B(G4(

L I1$0'(-*(%$.)*(.O>0*(‘#+>$+#A0(C LIS+

| &"14*$*0'1&D&#"&1'$9'1$9'&3'+&1'+0%(+")*#*47+&B&
8 88t *O+' (' #+>$+HAD' (CRBATHAS
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Les milieux usuels de recherche d’un marqueur biologique
= 8780> 287 ; (BBBMER 0O 7)), >>8%. #+ 1% & (#S5(+

=.80. B2 LEUAMMEUKO  #),>>8F. #+ 1% & (#$(+

=140 . +@UMLMAENO ), >>8S. H#+1% & (H#B(+
=108578+ 1 00888MEH0O  #),>>8F. #+ : A%E&(#S(+!808&,,0+V+&8##8M.)5
=102A1?15>HCIR18W8M.0.$%+21,0,#H%(+'()+&,#),>>8%. #)

L'objet de la recherche peut-étre :

< Lasubstance 1,/ 1<DED1Bises métabolitesbiune substance modifiée 45{+358614: .78, &
24+04DD .684+6354: 7435864712A172A ; BRCEF

< =_§712A172A1L: 156<E67Liqualitativel6:7157143-50. 01H161456quantitative 6. - 27;28.684+35¢
31Q7;43-8D = 7; @+ .684+8i314, . 461D = 47. 8654318, . (24+04DD . 684+83106760J51 08+ 3 S60BLCHE

/N /NN NN

N\

=.4J5. +60982 . 684+43-5+1405/06. +21434860E67148+617 2767 1e1+94+2684+(314, . Isituation de l'usager,
du contexte d’usage, du produit, et de ses parameétres personnels 6K1+711L@14HMA4830 14N OiF
P4+2684++1D1+6iQ; - .68J511%; +. 1 CiFa+617.2684+0D ; 362. D1+6150104; ?1+651,, 106HCH

FSO#'S":, ==3#'$/.%%0'$-#3$'. %6 (SBS(, (3H$,%/,"*(,=$G$6*3, *A-#'$'#-.%$/,6#3'$)*3*25(3#'$F

Dr Patrick Daimé Association Addictions France 13
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere e

Alcool : les marqueurs directs et indirects de la consommation
(Perturbations de 'aptitude a la conduite : Désinhibition / Altération de la vigilance)

Directs

< Ethanolémie 60. +(H

< Ethanolurie 6578+ 10H

< Ethanol dans 'air expiré

< Ethylglucuronide G*6KHG0 . +@8578+1082A1?15>H
< Phosphatidyléthanol GM16AHG0 . +@H

Indirects 60 . +@H

< Gamma glutamyl transférase (KKRH

< Volume globulaire moyen !G,0/>(+'()+F%>8%.()5

< Transaminases ALAT / ASAT

< Transferrine désialylée (2.7/4AS37.6143 ;98281 +6667 . +091778+iT{OURH

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024

14



Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Dosage de I’éthanol dans les différents milieux:

< Ethanolémie 6.,244,; D81H: c’est un indicateur d’alcoolisation trés récente,
La diminution de I'alcoolémie est de I'ordre de 0,10 a 0,15 grammes/ litre/ heure
Alcoolémie légale Vi(BWi@1,63160. +@6(B"t@1,63180 . +@41+62 . 083 14- 17D80k - 74/ . 64871H
Contraventioni08.,244, ; D81i05: ; 781571445¢; 0., LEXE(BWE@ 1 ,41688+9 ; 78157 1LeXE(BYLO,
Délit 0805 - ; 761571445¢6; 0., 1aXe(BYLQ1,Z

< Ethanolurie : permet de confirmer une consommation d’alcool quand celui-ci n’est plus
présent dans le sang ; peu utilisée en pratique ; WiX¢[ (£\§31¢,-;6A . +4,24+04DD ;{1064 ; 8D8+; 4
04500047D 148+2A . +@; 143 . +04,] . 8761> =87 ; B4, 104578+ 10816¢, . £051574D . 8088 6+]Sk . & - . 063162477 , . 684+
1+6716,1086. 554D 1057; 063 . +04,]576+ 1416, 8D - 7; @+ . 684+6. ,244 83511

< Ethanol dans 'air expiré : reflet direct du taux d’alcoolémie, 1>:7D ;{1+(D3, 807. DD10
- 74,867143--8761> 287 ; Biseuil 1égal inférieur a 0,25 mg/I dair expiré 6(B[ (08 - 17D80= 74/ . 64871HL
Ethylotesti2A8D8J516:45701068D 178, .6, ; @. 86 ;43586 . 5>4

Ethylométrel;,12674+8J51(34++. +6(5+ 14D 10571435(6 . 5>43-. ,244 i3 . +04,-.8741> 287 ; 1 1R 540 . +@L

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere
<0b+"A'&3'&. 74" )%ott*4'+&3' &HE"#$Yo Yok Fonch

FA98H#AHS/1%(*SRR.G?
Q*(C&+$;A-#'C*(.*(-O$-YoAA-(¥'+(*"*0+#*--*C*0+(1&"$+#2>*(BRSTA(8(UA#*(.*(-O$-%AA-(.&'1]. ) AF&O$*(VV
x4 (EAH ($%6%6*" A /0#123456 # W -HCHOSHHAO(H)*%o+*(3X(TA(SH)B('S-HE*B(>*>) (*+(>)H#0*(
W-#CHOS+HAO('A>'(JA)C*(.O&+1/-F->%>)A0#.*(3&+1$0A-, ($%6#. * (F->%>)A0#?>*4(.*(-OA).)*(*(SBXT
|(<-/*(# (*-IL( %O +(>0(C$)?>*>)(.*(%A0' ACCS+#AO0()&%6*0+*(.0$-%AA-(3Y Z14(5(

U<-F#*("&I™*( #-(">+([+)*()*%1*)%1&("™*0.$0+("->"#*>) \ASXBL($")2'(YA0'ACCS+HHAD(EE™)) 4

T #-(F("AHHHE#+&(*-A0(-$;A)$+AH)* (8("SS(@ (RIHOFECIP4IK/ .- 2AL-FM.-3%6A_+(Z]BSS( 4
|&-FE*(P'K"B( -*(ASE*("*>+([+)*("$)+#%>-#2)*C*0+(H0+8&)*"$0+(*0'#: #-#+&(RX(TB (" &Y6# I#%oh+&(Ra(T
x4 (F) O S+ ()0 A00SIB(S0' (#0J->*0%* (. *'(*c*B(dF*B(e6fB(#0.>%+#A0'(*0g/C$+#7>*'B(GB

L M+F(h(a("F,CF(i(0RBAQ'ACCS+#AO(A>($;*0%*(.*(%A0' ACCS+H#AO()&F>-#2)*

L M+(K(R("F,CF(*+(h@YX"F,CF (A0 ACCS+#A0 (N(@ (IS (F(&+1(E0A-\

L M+j(k(YBS("F,CF (A0 ACCS+#AD (K(@(IS(F(&+IGOA-\

Q'*(0)-&0''/0*(.1*180&+"*( 3+*#0+>)*'B(J)#%+H#A0'B(-#"$F*B(GALMORDH(, *(1D*0- #*(@(.'(, 1*-L'(

w4 (#0.SHF0+(F 25 (O)*>) (+80+("$) (*c%2' (2>*("$) (. &I$>+K
Q*(A'SF*(*(-OM+j(.$0'(-* (% L*E*>c($""$)$b+(%ACCH(>0(C$)2>*>) (.*(%A0' ACCS+H#AO(% 1) A0H#?>*
FYCEH+$0+(F(.&AH%6+) (- (YAO'ACCS+HHAD (@ (J#2>*(.2'(YS(@ (IS (F(.O&+ 1S CAHE DI RIFA . *

F(O->UHRS) (FCSHOM (CSH#'(, 1*-L' (#LIL('0(. 11%#&+"84(%)-0&+"8(%-)(%"'(,'(#-D1)-01&)*O('0(1/8)"B(N

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere
<Vo+"A'&3'&. TA")YoH*4'+ &3 &QHE"#$% Yot ok

C9%+09"4*38#749"¢UM&14
0]10665+6-A40:A4,8:8316358010947D 141 +6-7;01+2143];6A. +4 L

$.(31D&28LE3LENXAWE 45706 17D 168, .43 ;612684+(3-5+ Liconsommation d’éthanol au cours des 3
derniéres semaines.

#+06. /, 1i8+4?86744665/ 143140 . +@Hi8,6 - 1561 34868E671467. +09; 7;405765+4: . 28176/5? 734606 /, 18§D A50HE
*+{2.063-.,244,; D§14- 400687148, - 156601494 7D 1 78+678674L

Sa sensibilité (86-95%) est supérieure a celle de la CDT 16isa spécificité est de 100%

Les seuils 60.+@1/5?.73Hiactuellement retenu pour l'interprétation :
LO(YS(NF,-(%A0'ACCS+H#AO(H#OI&)#*>)* (@ (Y ((A™*'('+$0.%).(.0$-%AA-("$) \A>)(3YS(F(.O&+1$0A-4
LK(YS(*+(h(YSS(nF,-(%A0'ACCS+AO(*(Y(@ (Z(.A™'(.*('+30.9).(.*($-%AA-("$) \A>)(
L(K(YSS(nF,-(%A0'ACCS+#AO(">"&)#*>)*(@(Z(.A™'('+$0.9).("$) \A>)(

RO A A AP SRR R 0 somens

Taux divisé par 2 tous les 10 jours environ
a65310624D :, ; D1+6.8710616806. +3.7360.684+635¢340. @141+424570

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Dosage de marqueurs modifiés par la consommation d’alcool

Le volume globulaire moyen (OKNHN®XRS!
'U; - .00 ((¢cD'i.56245706310i24+04D D . 684+08;,1?; 10831 ,244

(US5T7;163167616314,'A; D . 681463-1+2674+4[ " (£ 4570834 di5+Lévariation trés lente du VGM ,4706310
124+04DD .684+0i3!.,244 %

iPeut mettre plusieurs moista revenir a la normale (3;,.8431i/1D -,.21D1+6i310(A; D . 6810HE

. - 7e04. 77E6:310624+04D D . 684+07

Sensibilité de I'ordre de 40 %{F
i#,024+281+643-; 8D8+174+46. DD 1+6i5+14. +; D1BS+162. 71+2181+494, . 6108454786 . DI+ 14F[ " F

Spécificité de l'ordre de 60 %B9. 5> - 40868906 - . 76 +; D81UD . 274236 . §71847 ; 6825,42564 018
Aj;z.64: _6A8LI2AT4+835186. / - @80D 1862176 8+106-780104D ; 362 . D1+6150108C

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Dosage de marqueurs modifiés par la consommation d’alcool

Gamma-glutamyl transféerase (GGT)
01D .7J5157/81+i24++5(354@7 . +34-57,8210665+141+gSD LD 1D/7. + .§714I580-; ,e?16.?12¢,10

24+04DD .684+0i2A74+835143-. ,244 F

$.isensibilité est variable, de l'ordre de 70 %#:457,106?.,157063147;9;71+218A . /8651,,104310
/47 _6487108F

La spécificité de ce marqueur est faibleid456714,.624+04DD .684+(3-.,244 8, 108A; - .64 - .6A810¢
62564,S018t2A4,106 . 0184CHBi, -4/ ; 086 ; B8, 1438 . /€6184,-AS - 176AS74h38184, . & - 780163162176 . 8+0

D; 362. D1+608, 1068+3526864+0t1+gSD . 68J5108CBi - 15?1 +64E671404572143-. 50D 1+6. 6864+(J58

- 1568 50080E671£68384 - .6A8J5143 . +085+2176.8+i+4D /7143142 .01

*+,-./01+2143-A; - .64 - .6A§1424+06865 ; 14, -6/ -800143106@. DD . EKRELO06ET ; ©5,8e716. - 7e085+
0177.016.712(5+14+47D . §0. 684 +01+4)dXeY01D . §+10%%

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Dosage de marqueurs modifiés par la consommation d’alcool

Transaminases : ASAT/3H/1./.23/S-,:.1/,3TKI/323+ '/TGOWMIFM./STBU/F:/4K /.2 RI/,3TKI/32+
ALAT(/F/,-,23/S-,:.1/,.3TKI/323+' /TGPUIFM./SFH5IMV/.RI/,3/S-,/32 "

=10iL$LREIB?" +04+647167457 ; 1063 . +06,1194815¢, 162 m 57, 108D 502,108, 14DS42 . 73184166 ; @- ,1D1+68, 104
0,4/5,106745@10z

=106L=LR&B?W@8146745?71+6:1001+681,,1 D1+6t3 . +04,169481%=. 50D 1+6 . 684+16 ; D4J@+1(3-5+ Licytolysed
A;Z 683514

=3,57.604+(316210i67.+0. D§+.0106+-106697; I51+6142A19E, 10624+04D D .61570i3-. ,244 ,(35-1+i2 . 0f
d’atteinte hépatique (A; - .64 .6A818.,244 8I514j JHi;,;?.684+6,142,50004571+68,6D86 ; LEVEXE[ (tké™,1

=L =LRiB?W+-1064 - . 0i5+6/4+(D . 7351576314, .424+04D D . 684+(3-.,244,86 - 1560 - ; 2698I51H
LASAT #$%&8st un meilleur marqueur d’atteinte hépatique due a lI'alcool!

=4703-5+1thépatite alcooliquedl,-;,; ?.684+(31621061+9SD 106106697 ; I51+614TblestASAT sont plus
élevées que les ALAT. L'élévation prépondérante des ASAT évoque une origine alcoolique,

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere e
Dosage de marqueurs modifiés par la consommation d’alcool

Transferrine désialylée (Carbohydrate Déficient Transferrin : CDT)
K,S24 :746;8+14D430898; 146- 176163 162A . 1+14@,526380511. 2631408 8I51HE1+427;01+2143-.,244 §
6J5.+686;4166357; 1H

Sensibilité de 'ordre de 73 % -457(,1087.,157063147;9; 71+218A . /8651,,1063104, . /47 . 6487104
Bonne spécificité de I'ordre de 85%-90% FiM4008/,1089. 5>4 - 40868908, 47063 14T62677A4018i+46 . DD 1+6¢
2877TA4014/8,8.8714-T8D068?1BA ; - .68610062AT4+8I5182 .. T28+4D LA ; - .644621,,5, .6718@740010018Ch

m+14?.,15705: ; 7815714. 5601 58,63147;9; 71+21435¢, . /47.64871467 . 358665+1624+04DD . 684+43-. 5§
D48+0i50 a 60 g d’alcool /j pendant au moins 15 jours™ 3.+08,10008>(01D .8+108-7;2; 31+6107
NM, 508314 "BWEXEN94808,1067124DD . +3.684+083140. +6;4: 57,8351

Si abstinence diminution apres environ 15 jours et normalisation aprées 1 mois.

Le couplage classique CDT+GGT+VGM permet une spécificité de plus de 90 % .

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
ACMF 2024
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere v

Substances illicites
Arrété du 13 décembre 2016 fixant les modalités du dépistage des substances

témoignant de l'usage de stupéfiants

Art. 1ler. — =10; - 71571043143 ; 2806. @14-7;?5104. 5>4. 7682, 106928 " AW<NL66%28 " ~W<) 35624 314314, . &
14561424+08061+6BiX6 - . 768763-5+6712518,60 . ,87 8714456578+ . 87186X4712A172AL 76, 4= 7;01+2143-5+1§454
-,5081570605/706. +210i6 ; D48@+ . +66314,-50. 014314065 - ;98. +604. - - . 761+.+68.5>435.671489. D8,, 108
05§?.+610iTicannabiniques, amphétaminiques, cocainiques, opiacés.

Art. 2. — Le recueil salivaire 0-1912651(3 . +04,10624+38684+04: 7; 751043 . +04, . 4+46821635661 064314
3; 2806 @14568,80 ; ZiLe recueil urinaire 0-1991265143 . +0i5+19, . 24-+iD5+83-5+42457172,141+4. 0057 . +6¢
-5 0.+2A;86;80. +04. 33866%¢6+2.00. /,181663-5+1824+61+ . +214. 5¢D48+08; @, LIXE[ (D8, ,8,86710

Les articles suivants précisent les seuils minima de détection pour :
- les analyses urinaires
- les analyses salivaires
- les analyses sanguines

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere e

Tableaux de durées de positivité des drogues et substances recherchées
0 01+671¢N . 7D466. + pbio U7405108+944017?821 p 'EKVI-2I')XQ4E'

Ces tableaux offrent un panorama des durées moyennes de détection et des seuils retenus par
la communauté scientifique pour les principales drogues et les traitements de substitution.

Les durées de positivité indiquées ne sont que des indications permettant d’avoir des reperesZ

Il n’existe aucun moyen de connaitre précisément la durée de positivité d’'une drogue car de
nombreux facteurs peuvent la faire varier. (65: 1314z 7435808004 31i31(24+04DD . 684+84. +281++16 ;B4
§+61+086 ;616897 ;351+216310i24+04DD . 684 +084- 4,5<24+04DD .684+8i - . 7. De67104 - 1704++1,08CH:

En fonction des drogues et des modes d’usage employésbi5+1i05/06. +214+1631781+6t3;6126. 7,14
J51{351,J510iD8§+5610845¢J351,J5106A157104. = 7e0i0.424+04DD . 684 +1

Définitions utiles :

| Usage occasionnel : .5iD48+0i5+(50. @163 .+04,]. ++;1

| Usage régulier : -,50i3]5+119480t: . 701D .8+ 146 5¢D48+0L [ (£24+04DD . 684+043 . +0¢, 14D 430H

I Usage quotidien : 64504,10t 4570

| Usage intensif et quotidien : -,5081570650.@106: . 76 458i64508,106 4570616605765+14357; 1,4+051

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Dosage des stupéfiants dans la salive

Analytes a
rechercher

Concentrations
observées

Fenétre de
détection

THC
(THC-COOH=
1-20 pg/mL)

THC :10-100
ng/mL

cocaine

benzoyl-
ecgonine (BE)

cocaine
2-50 ng/mL

BE
50 - 200 ng/mL

IvV:
coc = 24h BE =
72 h

coc=12h
BE=24h

amphétamine
méthamphétamine
MDA et MDMA

50 - 1000 ng/mL

24 h

amphétamine :
jusqu’a48 h

morphine
6-MAM

codéine
dihydrocodéine
codéthyline
pholcodine
oxycodone

morphine

30 - 500 ng/mL
6-MAM
1-4000 ng/mL
codéine
5-2000 ng/mL

morphine 24 h
6-MAM 8 h
codéine 36 h
oxycodone 48 h
dihydrocodéine
24h

Association
Addictions
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere :

CANNABIS et métabolites

Nombreux cannabinoides 34+6i,1(0-9-tétrahydrocannabinol (THC) Z7§+28:-14.268%.5>(199160
-0S2A4674-1061662,.00;065: ;8. +624N ;6. /4,80D LA ; - .68I5LI1+E[ [ ¥ Q<tqcrr<6;67.AS3742.++./8+4,
(110H-THC) .268%1681+6. 28314[ [+47<2.7/4>5<4q<r<6;67.AS3742 . ++ . /§+4 {(THC-COOH) §+ . 268%
R7e04,8-4 - A8, 1ile stockage tissulaire est important avec relargage progressiflt

=1086.5>40 . +@58+0604+60A . /78651,,1 D 1+668+9; 781 5708XeWs+@ 1 D ,41>21 - 684+49. 86143 10667e06@740005D 15701

Les taux sanguins et urinaires de THC et des métabolites sont largement influencés par le type de
produit et le mode de consommation.

$8,16RQOL10688+@; 7; 6, L] [ ¥ Q<RQOLL06kSE. SIRQOE3 . +06, 140 . +@tF:

[WEXEN (E\E35ERQOE1068 ; ,8D8+;80450:4947D 1631 RQO<O ¥ ¥ Qf3 . +04, 106576+ 10Z

Le THC est recherché essentiellement dans le sang et la salive ;

=1{110H-THC est recherché dans le sang F=1{THC-COOH dans le sang et les urines f
X6,/1+/#+)8H(+,&&8). ,##(0+D¥6-. 7' . #)*#*1%'&%"'1%&.%*<&%'+,%" . *'41*.%'3#&.")%.'=">"?@A'415(53%& 7%.
BC%.'D#,"BE0&7' . *<&#)58G(&+&(1$8.#)+>%'.&8>(#$)+!.M/21,JO#(:+PPP:+%J8G.1(#[:+)8G,#+2,/1+M%M%:+PP5
XD ()+30)P)+/1.#8. 1) +#(+2(1>($(#$+28)+'(+21%&.) (1 +0(+>,>(#$+'(+08+'(1#.0L(+21.) (+#.+0(+>,'(+'(+

&, #),>>8%. #P+H%'GHBIIH'4%,7'K'L71%'1%710,;5'3%'+,%)+,%.'MO0,1.'>'4),.*%, 1 FBO*.
XRZQ+($+\\NZ+RZQ+]+'8#)+0()+/1.#()+"+&,#),>>8%. #+1% & (#$(P+

ssociation
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rH

Cannabis

Substances recherchées
delta-9-THC (THC) et 11-carboxy-THC (THC-COOH)

Durée de présence

- dans les urines

Usage occasionnel : 3 a 5 jours
Usage régulier : 30 a 70 jours

- dans le sang

Usage occasionnel

THC : 2 4 8 heures
THC-COOH : jusqu’a 72h

Usage intensif et quotidien

THC : jusqu’a plus d’'un mois apreés la derniére consommation
THC-COOH : jusqu’a plus d’'un mois aprés la derniere
consommation

- dans la salive

Usage occasionnel : 6 a 8 heures

Usage régulier : jusqu’a 24h

Usage intensif et quotidien : jusqu’a 8 jours

Dr Patrick Daimé Association Addictions France
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

GCHIJF;

[#JI&) 0+ (+1"% ( (> +$0%* ( ARE*0+([+)* (%A% &FRHE. &0™(S(%)™*.)&0*(SK'/0'(#&D)'(S(&##&.&0"™

L PO$-F&#?>* (A"#Ar. ¥ (JA)+ (30HE*$>(J4(8(6A)"1#0* (*+(.&)HE&

L PO$-F&#?>* (A"#Ar. ¥ (I$#;-* (S0HE*$>(Y4(S(FAEBETS.A-

L 6&.#%$C*0+'($0+#+>"#J' (SE*O+*(HNKA(26'Z.<5FS:IH<-,26'W<:F4:L-,26">:LK.<5FF-,26'=+

L 6& HUSCHO+ (*('>;+#+>+#A0($>C(A"#$%E (8(68+1$.A0*B(t>")&0A) " 1#0*

L I"#$%& (#--#%#+* (8(1&)Ar0*B()$%1$%1$B(0A>E*$>C(A"#$%& (.*(/0+12"*B

L sA>'(-*'(A"#Ar.*'éO$+>)*-'('AO+(.&+*%+&'(.$O'(—$('$-#E*§3%A.&#O*B(CA)"l#O*B(l/. ACA)"1A0*B(
AC/%A. A0*G4B(11)%P&/ (80-/0(#(180-DI1#&0 (111" B(O*("*)C*+("$'(.O#. *0+#IF*)(-*("A. >#+(
OAHF#O0*(5(

L Q$(I(CAOA($Y&+/-CA)"1#0EEH <(/8t)#9 £ +(*%8.82&+"(,' (#AP8) 1B (

L 7#(+)$H#+*C0+("$) (%A.&#0* BT A)LL0* %A . &#0*(K(N(i(Y%AD' ACCS+#AO(.01&)Ar0*

L Q*(0ASE*$>C(A"#Ar* (*(10+12(-/01,23+'0*(AO+("$'(.&+*%+$;-*(.$0'(-$('$-#E*

L t>")&CA)" 1H#0*(*+(C&+1$.A0*(0*(AO+("$'(.&+*%+&*' ("$) (- (+*'+'('$-HESH)*

K"/L&0%+*4*?+&B&

L 5+ (A"#$%& ("AH+#] (SE*%6(F)$H0* (*("SEA+B(0$-ACAD*B(J#ISC " #%6#0*B(J->A)A?>#0A-A0*BG(
L s5+(;>")&0A) " 1HO* ("A#+#I(SE*%(CA)" 1#0#7>*B(%A.&#0*B(CEIUSHARE-"#)#.*B(G

L s*+(H(C&+1$.AD*("A#+H#I(SE*%(?>&+#$ #0*B(E&)$"$C#-B(G
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"HSY0&VoH () +, +-*$%6& (& (/OY%H* ./ (H+% 1 2#&(

M<1%A/+&*(?%&+' 1N O")#"/&3'&3/17'&3'&0%+*,:*47&3'+&31942X/'6&2.0,HIIK?

Codéine

Substance recherchée

morphine

Durée de présence

- dans la salive : entre 9 et 12 heures

- dans les urines : entre 24 et 48 heures

- dans le sang : jusqu'a 8 heures
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"HSY0&VoH () +, +-*$Y6& (&.(/OYeH* | (H+%. *2#&(

M<1%A/+&*(?%&+'1NRO")#"/&3'&3/17'&3'&0%+*4**47&3'+&32AAD2 &, HIIK?

Hérolne, rachacha

Substance recherchée
morphine

Durée de présence
- dans la salive : 12 4 24 heures

- dans les urines : 48 a 72 heures

- dans le sang : jusqu'a 24 heures
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rf

Méthadone

Substance recherchée
méthadone 14 eppDp#Y6& (1)* &+, -&* #IHOH#12*3+H#A+H#$%E5'4 +6

Durée de présence
- dans les urines : 3 4 7 jours
- dans le sang : jusqu'a 48 heures

La Méthadone n'est pas retrouvée dans les tests salivaires.
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rf

Buprénorphine

—

Substance recherchée
norbubrépnorphine

Durée de présence
- dans les urines : 1 4 2 jours

- dans le sang : jusqu'a 8 heures

La Buprénorphine n'est pas retrouvée dans les tests salivaires.
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere e

Amphétamines et substances dérivées (+4D/71501061641+i; ?4,5684+t: 17D . +1+61H
=+0;7; 108,162 ,500045?1+681,,10604+66. 5008:0+899 ; 1041688+ 126; 106F
U;78?7;106314,-.D:-A;6.D8+181,,1004+663104-74-78;6;06- 742A108314621,,1<284F

=104t86043143 ; -806. @14578+ 87143 ;61261 +68,-1206. 0St45.U7U" B,10i. Dz A;6. D8+108, .4
D;6.D:A;6.D8+166A;7. - 1568514 SK.<5FH<K,-L/.245¢8,,62801H1 66,1063 ; 787 ; 06314, -; - A; 378+14
063 ;24+010684++ . +60i+.0. 5>HJI58 - 15?1 +66 - 40866?176,1066106040 . 87 . 871 06FE
$1,4+6,104t8606568,80 ; 0i3 Linombreux faux + sont possibles T6/5:74:84+8-74D ;6A . g8+ 15
2A4T7-TAD . ¢8+1BiD 16947D8+1849; +4%/7.618157. -838,8,.7/;6.,4,805: -,; D1+6t; +170 ;683514
- 45740 - 47689086/43S/58, 33+@H7 U™ 638D ;6AS,. DS, . Di+1HiIX7&6'723:S:IH<6'[/4\*86']]]+

Amphétamine et métamphétamine apparaissent en 20 minutes dans les urines 4di1,,10t
sont détectables jusqu’a 72 heures Fi 50J5-X{4 jours pour la MDMAZ(01,4+§+61+086; £3]50 . @1H
""4D/715010i+4571,,106374051063140S+6Ae01Bcathinones,iGUA . 6i45(0S+6Ae01Hz

=.4D; tA;374+111066D ;6. /4,80 ; 141 +6; - A; 378+143;6126. /7, 18) eXEYAL3 . +08, 106576+ 107

=14340. 014635 . +686. 689631062 . 6A8+4+10:106624 D -, 1>1 7tk
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rf

Amphetamine,
m eth am p h eta min e Substances recherchées

d-amphétamine et d-méthamphétamine

Durée de présence
-dans la salive : jusqu'a 50 heures

- dans les urines
Amphétamine : jusqu'a 4 jours
Méthamphétamine : plus de 7 jours

- dans le sang : entre 2 et 4 jours
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rf

Ecstasy - MDMA

Substance recherchée
MDA

Durée de présence
- dans la salive : jusqu'a 12 heures

- dans les urines : jusqu'a 72 heures

- dans le sang : jusqu'a 8 heures
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

COCAINE et métabolites
Chlorhydrate de Cocaine (+18@1H{CrackiGjt/62.7/4+ _61H¢Free Base (ji. DD4+i. I51HKP5D . /,10
b4,4+v1706245: ; 18.?12(310438,5 . +60616814 56 . 35,6; 7. +608D5,v -,10816t3§?170C

=.1242 .0+1410661001+v1,, 1D 1+660+8w; 184568+ 126; 14F

=1627. 241068, 16 ,50004571+6824+04DD ;4: . T8+A ., . VA+IF

=.8242 .h+1410667. 2831 D1+6867.+0947D ; 146AS374,S01Hi1+ibenzoylecgonineilttecgonineff
=143;, .8%3-. - 1 . 18v4+i3 . +06, 140 . +@51066318,-4 737143 14WED8+56 1 06F

=.13;612v4+i314,.424+04DD . v4+{16i, .43 ;617D8+ . v4+i354: 74%,635(24+04D D 61574 15?1 +64E6714
8D :476.+61061+D . ve7l{3-. : v653143 . +062176. §+08 - 40610631867 . 28,4164, . £24+358014. 564D 4 /8,114
=.+AS374<12@4+8+1D ;6AS,106176106(5+(D . 7J515760 - ; 286xJ51435427 . 2ti624 D /50v4+H
=12@4+8+1§106§1+19. 7157(3-5+(50 . @162A74+§351

=11242 . ;6AS,e+1B8D ;6. /74,8618 2v967. 3586, . (24+04D D . v4+i24+24 D86 . +614316242 .+ 181663-. , 244 fF
8,010663;6126. 7,13 . +06, 140 . +@BE, 106576+104166, 1082A1 71557
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rf

C OC a.l' ne et crac k benzoylecgonine

Durée de présence
- dans la salive : jusqu'a 24 heures

- dans les urines

usage occasionnel : 2 & 4 jours
usage intensif et quotidien pendant
plusieurs mois : 10 a 14 jours

- dans le sang
quelques heures (moins de 24 heures)
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere

« Drogues info service » Tableau de durée de positivité des drogues GP;?7617¢" ([ rf

LSD

Substance recherchée
n-desméthyl-LSD

Durée de présence
- dans les urines : 1 4 2 jours

- dans le sang : quelques heures
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Marqueurs biologiques et sécurité routiere
M<1%A/+&*(?%&+ 1 NBIO")#""/&3'&3/17'&3' &0%+*4*:*47&3'+&33DHADR &, HIIK?

GHB et GBL  18&.'( H8>>8)F '1,- +M/$_1.D/(+(H8>>8)M/$ 1,08&$,5(

Substance recherchée
GHB

Durée de présence
- dans les urines : quelques heures (moins de 12h)

- dans le sang : quelques heures

N20 - Protoxyde d’Azote '()*+,-./10/.1/0.12/
Z.0818#$:+(/2F,1.)>(:+,#.1.)>(;++++++  34,-¥15/1* -67! "M2FAM23'<2MI23'IL:3/J2'H2M'T-/GF2+
8-3.:13-:,3'/ML-.-V23'2.'V-3M2FF 236"

_IFFM4-,/.-:,36'BI:MGF23'L2'F/'V-J-F/,426'="

W2I.MIG2'F2'T:,4.-:,,2S2, 'L2'F/'V-./S-, 2" X (""" | :S:453.K-,2'/MJS2,.K2'1a'32,3-GF 24"
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 94-L2'SK.<TFB/F:,-"M2'/MJIS2, .K'la'3HK4-T-"M2+
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Gamma-Butyrolactone

Marqueurs biologiques et sécurité routiere

Les marqueurs biologiques ne constituent que I'un des éléments permettant une évaluation
de la situation d’une personne au regard de sa consommation de substances psycho actives
et de l'appréciation de son aptitude a la conduite automobile.

UH(. 1IK&',)-(,'(%)'1,)' (/(.11%0'(1"0)' (# (%) 1," &OA(#*(%-)-IV0)*(.1/0'BO™#*('0(%')* L//"#*(R
Q¥ ("AHH-HHE (<) VoS- (F+(F(")&-2E*CH0+B(-O$ %00 " #;#-#+& (*+(-$(H " AOHH-#+&(*(-$;A)S+AH)* ("A:
)&S$-#%) (. F (*cSCH0'("->'(A>(CAHO' (YAC"-*c* (3IHS #-#+&B()*")A. > Yo+ #-#+&B(&-$# ()& >-+$+(
)$#'A00S:-*'B(+*%10#2>* (+$0.$) # & AB(*(ES-*>) (*>#-'(ES-#.8* B(GB('$0'(A>:-#*)(-*(%A_+(
F(*CSCHO'(HC">+&'($>C(>'$F*)' (5V00'/0&1/(@ (HEHDH (%'&/'(0(-"B(&/8L-#&08*(*1.&-1¢X

Ne pas négliger leur utilité comme outils :

< de dialogue, de la prise de conscience a la motivation au changement,
< du suivi a I'’évaluation du changement,

< de réduction des risques et des dommages,

- d’accés aux soins, ...

Ne pas attendre des marqueurs biologiques ce qu’ils ne peuvent nous dire
et en particulier ce qui nous préoccupe tous :

ils sont incapables de prédire le risque de récidive.
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"HBY0"HE' ()F) (H+ #&' - -$./0(123.% " H& ' HA'&/" ( H&

Addictions
Francek

H%%& ()" +" - %/) "0"1"2"34"4&..5)-."B6/&"T-'8.).""9-0; &&Ib/<-=&A">" V)" 9&<-()"<-4(./4"9."? @&<? @-=IDHBC@ B &; @)T"6/&%& (/)" 78%B;.%-I")"C&E
(B4&2-C@/)<"GH3"1/%%)"
#$"JCB"9."KL"9B;)76")"MNKO"PE-4C"%-"06/<C)"9)<"-Q);=&4<"7BO/;-%)<"/4;&7?-=6%)"-5);"%:&6C)4=&4"&. " %) " T-/ 4=} 899 P)R<"9)
#3"JCB"9."K!"9B;)76')"MNKS"PE-4C"%)<"7&9-9/CB<"9."9B?/<C-()"9)<"<.6<C-4;)<"CB7&/(4-4C"9)"%:.<-()"9)"<C.?BP-4C<

#$"JCB"9."ML"7-'<"MNIEFAC " %-"%/<C)"9)<"-Q):=&4<"TBY/;-%6)<"/4;&72-=6%)<"&." ;&7 ?-=6%)<"-5);"&."<-4<"-TBA4-()7)4C<"&.")<C'/;=&A<"2&ARMABC) 4=
"4&.5)%%)7)4C"&."%)"7-14=)4"9."2)'7/<"9)":&49.]")"R

#U&.%-7)' A"$+"V/7&4"W2"$728'C"9)<"9&<-()<"6/8%6&(/8.)<"000KBRYX'-/CB"9:-99/; C&%&(/)"MY"ZIMNKS

#G @-2/ &4"BC.-%/<-=84"9)<"?'/4:]?-. EBK. % C-C<"BCI) "V$1 'V C. BP-4C<")C"$;;/9)4C<"1&'C)%<"\$;C.VOINX XEI6:88%"-."S&HAUCB(%) 7)4C-=&4"2"VB;. [CB"
_&=Y)"2

#GH"H-()4-.",.19)"9)<"ZE-7)4<"9)"U/&%&(/)"1BI/;-%MNM };:@)"; @)"9)"C&E/8.)<")C"<C.?BP-4C<"\3'/4)<]"2"
#G&49./C)<"$99/;=5)<")C"<B;./CB"&.=Y'")"$<<-/%%A"0"a"2"X-/CB"9:-99/:C&%&(/)"MY"ZI[MNKS
#G&AC'hY%)<")C"9B?/<C-()<"9)":84<&T7-=&4<"9)"<.6<C-4:)<"?<A: @&-;=5)<")4"7/%l)."?'&C) <</@A4 W4 NENKEOO/: =& 4<"N-4:)"
#7&(.)<"D4c&"V)'5/;)"

# /818" 1X"G&A<&TT-=8&4"9-%;&8%"&."9)"<C.?2BP-4C<">"%:-4-%A<)"9)<"; @)5).E")C"-;)"%: @/<C&/')"9)"%:-99/;28&4"9-4<"%)"C) 7 7<

#.87)d"e+"$%%8&" ()" +" -.%/) "OLBSYeH& ()*'+',) Yottt/ 01 %HSY0#2) 3IBO6 '+, ) % 7#.81#$%#9:892%A<) "9)<": @)5).E"?).C";&4C'6.)"-."<./5/"9:-99/; C&%&(/)"-?'Y <"
4)"JAC&E[;-=84"2-"" 4)"W&.5)%%)"V.6<C-4;)"a<A; @&-;=5)

#WE.5)-.E"7-'8.).'<"6/&%&(/8.)<"9)"%-";&4<&T T-=8&4"9:-%: &&%"$IBLMHF-"$"+"U-7)'C"I"+"V2& 1) C" +"U)' C @ &YBHTI\"Z./<<) "MNKg"2"KO">#&Kh!
#16<)'5-C&/")"4-=84-%"/4C)'7/4/<CB')%"9)"%-"<B;./CB"&.=Y") \\\I¥-3"B)"%:-;;/9)4C-%/CB"9) "%:-44B) "MNM!"
BV-.<<)')-."Z"X&E/;8%&(/)"7B9/86B(-%)"\MNKh]2"|-6&'-C&/")"9)"C&E/;&%&(/)'GH"9."H-5')"

#V-.<<))-."Z+"-;'&/E"G+",&. %% BB -C&/)"9)"?@-'7-;&;/4B=8.)")C"9) "X&E/;&%&(/)"2",'&.?)"H&?</C-%/)"9."H-5")".BG@&%0O)">"1-'8.)."'6/&%&(/8.)"9)"
%:-%;&&%/<#&4"

#V.6<C-4;)"-6.<)"-49"7)4C-%"@)-%TM@)"-97/4/<C'-=&4"\<-7<@-]"-95/<&'A"X @) "' &%)"&C"6/&7-')'<"/4"C@)"C')-C7)4C"&C"-%: & @&Y%".<)"9/<&'9)'<['MNKM" _)5/</&42KK
#.'<C"MLHVE22)" Z4")/4T-44""ZC@A%" (%.;.'&4/9)"C@)"9/');C")C@HIBIBEI/C) &4 "C@)"C@') < @&%9"C'&7"<;/)4;)"C&"&.=4)".<)["$99/;=& 4 BN N!2gL>OK
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